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A N Á L IS IS  Q U ÍM IC O

( C U A L I T A T I V O  Y  C U A N T I T A T I V O )

MICROGRÁFICO Y BACTERIOLÓGICO

D E  L A S

AGUAS M INERO-MEDIC INALES D E  LA  H E R M ID A
( S A N T A N D E R )

M A N A N T I A L E S  Y  C A U D A L :  

SITUACIÓN Y  NACIMIENTO

Form an estas aguas cuatro a b u n ­

dantes m anantia les, s ituados á  un  

k ilóm etro  del pueb lo  de La  Her- 

m ida , que pertenece al A y u n ta ­

m iento  y  va lle  do P eñarrub ia , p ro ­

v inc ia  de Santander, y  dos de estos 

m anantia les se reúnen  al emerger 

y  fueron descubiertos al practicar 

se las ú ltim as obras de desmonte, 

hace ve in titan tos años, realizadas 

con el tin do ensanchar la  g a le r ía  

balneoterápica. Los otros dos eran 

conocidos de tiem po inm em orial.

T iene el a g u a  de los primeros 

52° centígrados de tem peratura  en 

e l sito de-emergencia.

Su  cauda l es inmenso; aprové­

chase actualm ente  para  baños y 

duchas, y  A pesar de que en el d ía  

han llegado á  sum inistrarse más 

de cien aplicaciones h id riá ticas  de 

esta índole, jam ás  se ha  llegado á 

observar d ism inución sensible del 

n ive l en e l pozo colector, al que 

conducen estas aguas las obras de 

captado. H állense  estos dos m a­

nan tia les en e l lado  derecho del 

l io  Deva. E n  el m ismo lado, más 

próx im o al río , y  al parecer en una  

m isma fa ja  de terreno fo rm ada  por 

el espato calizo y  la  aren isca b lan ­

ca, em erge otro m anan tia l, e l de 

empleo m ás an tig uo , y el que  nos 

ha  servido de baso para  el análisis, 

que  tiene 63° centígrados do tem­

peratura  y  un  cauda l calculado 

en 100 litros por m inu to . En el otro 

lado del río Deva, y  a l parecer s i­

gu iendo  la  m ism a fa ja  de terreno, 

emerge u n  cuarto  m anan tia l de 49° 

centígrados do tem peratura y , como 

los demás, de u n  cauda l abundan ­

tísimo.

E l terreno donde em ergen estos 

m anantia les r e p r e s e n t a  la  con­

fluencia de la  c a liza  carbonífera y 

el trias.

L a  loca lidad  se encuentra  s itua­

da  á  149 metros sobre e l n ive l del 

m ar, á  los 43° 17' de la titud  N. y  los 

0“’ 52' de lo ng itud  O . dei m eridiano 

de M adrid. L a  tem peratura  de los 

m anantia les que  dejamos anotada, 

fu é  tomada á  diferentes horas del 

d ía  y  siendo la  tem pera tura  media 

del am b iento  de 20° ceutigrados.



CARACTERES FÍSICOS D SL  AGU^A 

ANA LIZADA

A g ua  incolora, inodora, transpa­

rente, sin sedimento a lg u no  apre- 

ciabie, de sabor soso con deje sa la­

do franco. Xo  desprende gases es­

pontáneam ente n i por ag itac ión .

Su  densidad á  — 15' es ig u a l á

1,00114.

CARACTERES QUÍMICOS

D irectam ente, y  en su estado na ­

tu ra l, e l ag ua  ana lizada  ofrece las 

s iguientes reaccciones:

Con la  tin tu ra  de flor de malva 

y de tornasol ro ja , reacción lig e ra ­

m ente alca lina .

Con la  tin tu ra  alcohólica de cam­

peche da bien m arcada, aunque  no 

m uy intensa, la  coloración caracte­

r ís tica  de los carbonatas alcaliuos,

Con el agua de cal, ligerisim o en­

turb iam iento , que  desaparece por 

ad ic ión  de un  exceso del ag ua  a n a ­

lizada.

C on  el amoníaco, n iu  g una  reac­

ción.

Cou el cloruro amónico y oxala- 

to amónico (sobre el ag ua  araoni- 

zada), precipitado blanco bien a p a ­

rente.

Con  el fosfato sodo amóìiico (en 

el liq u ido  procedente del ensayo 

anterior, filtrado después do trans­

cu rridas  ve in ticuatro  horas), pre 

c ip itado  marcado.

Con.el cloruro de bario , preci­

p ita d o  b lauco, inso lub le  e n  los 

ácidos.

Con el nitrato de p la ta , precipi­

tado  blanco coaguloso, que  se re- 

une  fácilm ente por ag itac ión , que 

so ennegrece por la  acc ión  de la 

lu z  y  que  se d isuelve to talm ente 

e n  el amouiaco.

Coa el ferric ianaro  de potasio , 

el ferrocianuro de ídem , e l sulfo- 

cianuro y  el su 'furo  de amonio, no 

da  n in g u n a  reacción.

Con e l molibdato amónico ( el 

a g u a  ac idu lada  con ác ido  n ítrico), 

n ada  en frío n i dospuós de una  ca­

lefacción p ro longada  á  60° centí­

grados.

Con el clorhidrato de m°tafeni- 

leno d iam ina  (el a g u a  ac idu lada 

con ác ido  sulfúrico), nada .

Con e lreactivo deGrat/doaly La- 

jo ux  (reactivo sulfo-fónico), n in ­

g una  reacción,

Con el reactivo do Nessler, n in ­

g u n a  reacción.

Concentrados dos litros del ag ua  

ana lizada  hasta  reducirlos á  un  oc­

tavo de su vo lum en in ic ia l, se f il­

tró  el liq u ido  para  separarle del 

precipitado blanco y  de aspecto 

crista lino  form ado du ran te  la  e v a ­

poración , procediéndos3 por sepa­

rado al ensayo del líqu ido  filtrado 

y del sedimento.

EXAMEN* D E L  L ÍQ U ID O  F ILTRADO

Reacción. A lc a lin a  bien m an i­

fiesta.

Cloruro de bario . Precip itado 

blanco notab le , insoluble en los 

ácidos.

• Amoniaco. L igeris im o e n tu rb ia ­

m iento , apenas perceptib le , que 

desaparece por la  ad ic ión  de c lo ­

ruro  de amonio.

Oxalato amónico (en el liqu ido  

procedente del ousayo anterior). 

P recip itado blanco b ien  marcado.

Fosfato sodo-amónico (en el l i ­

qu ido  filtrado procedente del e n ­

sayo anterior). Precip itado blanco 

que se deposita lentam ente  así en 

el fondo como en las pare.ies del 

vaso.



Nitrato de p lata. A bundan te  pre­

cip itado blanco, denso, coaguloso, 

que so d isuelve to ta lm ente  en el 

amoniaco.

Ferricinnuro de potasio, j 

Ferrocianuro de íd e m ...?  N inguna reac- 

Su lfoc i.nuro  de am onio . I ció».

Sulfuro de ídem ............... ’

Molibdato amónico (en e l ag u a  

ac id u lada  con ác ido  n ítr ico ). N in 

g im a  reacción n i en frió n i después 

de calefacción pro longada de la 

mezcla á  60°.

C l o r h i d r a t o  de matafenileno- 

d iam ina  (en el ag u a  ac idu lada  con 

ác ido  suHúrico). Nada.

Reactivo de Grande a l y Lajoux 

(reactivo sulfo fénico). Nada.

EXAMEN D E L  SEDIMENTO FORMADO

D U R A N T E  L A  CONCENTRACIÓN

D E L  AGUA

Disuelto este sedimento en el 

a g u a  destilada ac id u lada  previa­

m ente con ác ido  clorhídrico, y  des 

pués de separada por filtración la 

pequeña porción de ác ido  silícico 

insoluble existente e n  e se  sedi­

m ento, se obtuv ieron  con el l íq u i­

do filtrado la s  r e a c c io n e s  si­

guientes:

Amoniaco. L igero  en tu rb iam ien ­

to  que  desaparece por adición de 

u n  exceso de c loruro  de amonio.

Oxalato amónico (en eJ líqu ido  

del ensayo anterior). Precip itado 

b lanco abundante .

Fosfato nodo-amónico (en e l l i ­

qu ido  filtrado procedente del en­

sayo anterior). P recip itado blanco 

b icu manifiesto.

F e r r o c ia n u ro

po tás ico ........

S u l f  o c ia n u ro  

de am on io ....

Reacciones p o s i t i v a s ,  

pero» m uy  ligeras, ca­

racterísticas de la  pre­

sencia del hierro.

Sulfuro  de amonio (en el líqu ido  

prev iam ente  saturado por el am o ­

níaco). Reacción positiva, aunque  

m uy lige ra ,dem ostra tiva  de la  pre ­

sencia  del hierro en el líqu ido  e n ­

sayado.

Cloruro de bario. P r e c ip i t a d o  

blanco abundan te , inso lub le  en los 

ácidos.

Molibdato amónico. N ada en frío 

n i en caliente.

L a  investigación d e  los demás 

elem entos que  pueden contener en 

m uy  escasa proporción las aguas 

do la  n a tu ra leza  de las ana lizadas , 

bromo, yodo, flúor, manganeso, ar- 

senio, etc-, no d ió  resultado posi­

tivo  a lguno.

AN A LIS IS  ESPECTROSCÓPICO

Practicado éste u tilizando  u n  es­

pectroscopio g ran  modelo do Bun- 

sen, de u n  solo prism a, pero dota­

do de un  poder do dispersión tal, 

que  con fac ilidad  sum a perm ite di 

v id ir  la raya  del sodio y  operando 

sobre el ag u a  concentrada al déci­

mo do su vo lum en y  separada por 

filtrac ión  del depósito que en esas 

condiciones se produce y  sobre  la 

d iso luc ión  c lorh ídrica  concentrada 

do ese depósito, u tilizand o  para  la 

obtención do los espectros un  tubo 

do Salet y  la corriente producida 

por u n a  batería de seis elementos 

de bicromato de potasio, g ran  m o ­

delo, asociados en tensión , pud ie ­

ron apreciarse b ien  y  deb idam ente  

comprobadas las iayas  caracterís­

ticas de los metales potasio, sodio, 

lit io  y calcio.

D e  cuantos datos quedan  consig­

nados resulta demostrada la  exis­

tencia  en estas aguas  de los a n io ­

nes (iones negativos)

Cloro,

Carbónico,

Sulfúrico  y



Silícico,

y de los cationes (iones positivos) 

Potasio,

Sodio,

L it io  (indicios),

Calcio ,

Magnesio,

A lum in io  y 

Hierro.

AN Á LIS IS  CUANTITATIVO

I . — Determ inación del residuo 

salino y del ion  silícico.—Eva po 

rado un  litro  del a g u a  ana lizada 

en cápsula de p la tin o  y  b año  de 

m ar ia  y  desecado el residuo des­

pués en estufa de a ire  á la  tem pe­

r a tu ra  de 180°, pesó 2,798 gram os.

Ese residuo, do aspecto cristal i 

lino  b ien  m arcado, ca lc iuado  s u a ­

vem ente , apenas se oscureció para 

recobrar á  poco el color b lauco 

p r im itivo ; tratado por ác ido  clor­

hídrico d ilu ido , se d isolvió , casi en 

to ta lidad , con abundan te  eferves­

cencia, y recogida en u n  filtro  la 

porción insoluble, lavada de la  m a­

nera conveniente , desecada y  cal­

c inada, pesó (deducción hecha del 

peso de las cenizas del filtro ) g r a ­

mos 0,01283, que  representan la 

proporción de ion  silícico contení 

do en u n  litro  del ag u a  ana lizada.

I I . — Determinación del ion  d o ­

ro .—Precip itados 100 centímetros 

cúbicos del ag ua  ana lizada , a c id u ­

lados prev iam ente  con la  can tidad  

indispensable de ác ido  n ítrico  puro, 

por u n  ligero exceso de solución 

de n itra to  de p la ta ; recogido el 

p recip itado, después de permane 

cer la  mezcla ve in ticuatro  horas en 

reposo fuera de la  acción de la  luz; 

lavado en la  form a conveniente y 

ca lc inado , d ió  u n  peso de cloruro 

de plata equ iva len te  á  1,02741 g ra ­

mos de ion cloro por litro  del ag ua  

exam inada.

I I I .— Determinación del ion  ne­

gativo sulfúrico y de los positivos 

potasio y sodio. — Precip itado el 

ion sulfúrico en 100 centímetros 

cúbicos del ag u a  ana lizada  por m e­

dio de la  can tidad  precisa do clo ­

ruro  de bario , con las precauc io ­

nes necesarias; recogido e l p rec i­

pitado de su lfa to  de bario , calc ina­

do y  pesado, d ió  una  can tid ad  de 

este compuesto equ iva len te  A g ra ­

mos 0,28161 del m encionado ion 

sulfúrico por litro  del agua  exa 

m inada .

E l líqu ido  filtrado , procedente 

de la  separación del sulfato de ba ­

rio, se h irv ió  con u n  exceso do le ­

chada de cal pura ; se filtró  la  m ez­

cla; precipitó el líqu ido  claro por 

am oníaco, m ás u n  exceso de so lu­

c ión  de carbonato  am ónico; filtró 

nuevam ente  para separar el p rec i­

p itado  form ado de carbonatos inso- 

lubles; evaporó el líq u ido  filtrado 

hasta sequedad y  d iso lv ió  el resi­

duo en a g u a  destilada, repitiendo 

otra vez la  precipitación por e l c a r ­

bonato amónico, la  filtración y  la 

evaporación del liq u ido  claro has­

ta  sequedad, en cápsula do p la ti­

no, ca lc inando suavem ente  el resi­

duo para expu lsar to ta lm ente  las 

sales am oniacales que  con ten ía , 

pesando por fin la  mezcla de c loru­

ros de potasio y  sodio que  quedó 

en la  cápsu la .

Segu idam ente  se d iso lv ió  osa 

mezcla en la can tidad  precisa de 

ag ua  destilada, procediendo á la 

separación de los iones potasio y 

sodio existentes en aqué .la  por 

medio del cloruro de p la tino . Como 

térm ino  de las operaciones nece­

sarias se obtuv ieron  las cifras s i­

guientes:



En un  litro  do l a g ua  ana lizada 

existen 0,2862 gramos del ion po­

tasio y 0.6485 del ion sodio.

IV . - Determinación de tostones 

positivos calcio, magnesio, a lnm i 

nio y hierro.—Iones hierro y alu 

m in io .- Evaporados hasta seque­

dad 500 centímetros cúbicos del 

agua  ana lizada , previamente aci­

d u lada  con la can tidad  precisa de 

ác ido  clorhídrico, se ca lentó fuer 

tem ente el residuo; se humedeció, 

u n a  voz fr ío , con a lgunas  gotas 

del m ismo ácido y  evaporó n ueva ­

m ente hasta sequedad, repitiendo 

la  calefacción del sedim ento; se 

tra tó  éste por ag ua  ac idu lada  con 

ác ido  c lorh ídrico , filtró para sepa­

rar la  sílice depositada (cuya cau- 

t idad  v ino  á servir de comproba­

c ión  á  la  determ inación  de este 

an ión , consignada y a  en el n úm e ­

ro 1), h irv ió , previa ad ic ión  de a l­

gunas  gotas de ácido n ítrico , pre­

c ia s  para llevar todo el hierro que 

en la  disolución pudiera ex istir al 

grado superior de oxidación, y  pre­

c ip itó  p o r  am oniaco e n  exceso, 

abandonándo le  ve in ticuatro  horas 

en reposo á  la tem peratura de 

30-32°; transcurrido  ese tiem po, se 

recogió en u n  filtro el sedimsuto 

rojizo formado, reservando el l iq u i­

do filtrado, un ido  á  las aguas de 

loción del precip itado, para deter 

m inaciones ulteriores.

E n  el precip itado recogido se 

procedió á  la separación del hierro 

y  del a lum in io  por medio del sulfuro 

de am onio , prev io  el oportuno  tra­

tam iento  por el ác ido  tártr ico  y el 

am oníaco en lige ro  exceso te rm i­

nando  la  determ inación  cuan tita ­

t iv a  del ion  hierro em pleando la 

so lución  valorada de perm angana­

to de potasio, teniendo en cuenta 

la  escasa proporción en la que  ese

e lem ento se ha lla  en el ag ua  que 

se exam ina y  que hub iera  hecho 

m uy  d ifíc il el empleo del método 

g rav im étrico . E n  un litro  del ag u a  

existen 0,00017 gram>s de óxido 

férrico (F e a0.3) que  equ iva len  á

0,00012 del ion hierro.

U na vez separado el hierro, se 

con tinuó , operando sobre el líqu ido  

resu ltante , la determ inación  de la 

a lum ina , obteniendo una  propor­

c ión  de este elemento, equ iva lente  

á  0,00198 del ion a lum in io  por litro 

del ag u a  ana lizada .

Iones calcio y magyiesio.— E l lí­

qu ido  filtrado procedente de la  pre­

c ip itación por el am oniaco de los 

iones hierro y  a lum in io  mezclados, 

de que  se ha hecho m enc ión  en la 

prim era parte  de esta determ ina* 

c ión , se precip itó  por el oxalato  de 

am onio  para separar el calcio al 

estado de  oxalato  (u tiliz and o  el 

procedim iento de la doblo precip i­

tación para  obtener la  separación 

completa y  to ta l del calcio y  del 

m agnesio), recogido e l precipitado, 

lavado  y calc inado, de la  m anera 

conveniente , d ió  u n  peso que  re­

presentaba 0.15141 del ion  calcio 

por litro  del a g u a  ana lizada.

En el líqu ido  procedente de la 

separación del calcio, prev iam ente  

evaporado hasta sequeda l y  ca lc i­

nado  para desalojar el exceso en él 

existente de sales amoniacales, se 

precipitó la  m agnesia por medio 

del fosfato sodo-amóuico, pesándo­

la  como térm ino de todas las ope­

raciones) ndispensables efectuadas, 

al estado de pirofosfato; la  can tidad  

obten ida  de éste correspondió á 

0,02007 gramos de ion magnesio eu 

un  litro  del a g u a  ana lizada .

V. Determinación del ion ca r-• 

bónico. —  Separado este elemento 

de 500 centímetros cúbicos del ag u a

/



exam inada  a l estado de carbonato 

de calc io  y  determ inada  la  propor­

c ión  que  en este compuesto, una 

vez separado y  desecado de la  m a­

nera  conveniente , existía del ion 

buscado, u tilizando  u n  aparato  de 

Schrotter, se obtuvieron 0,35211 

gram os de ion carbónico por litro  

del ag u a  ana lizada.

V I .—Determinación de la  canti 

d ad  de gases disuellos — Extraídos 

éstos de 320 centímetros del agua  

exam inada , empleando- el aparato  

propuesto y  descrito por Fresenius 

con este objeto; e fectuada la sepa­

ración de los componentes de la 

m ezcla  gaseosa obten ida  por la a c ­

c ión  sucesiva de la potasa cáustica 

y  del ácido pirogálico, y  efectuadas 

las correcciones de hum edad, pre­

sión y  tem peratura indispensables, 

se obtuv ieron las cifras siguientes:

En u n  litro  (1 000 centímetros c ú ­

bicos) del ag ua  ana lizada  existen 

(calculados á  0o y  760 m ilímetros de 

presión barométrica):

Cm* Gramos.

A nh ídrido  carbón ico .. 8,400 0,01661

Ox igeno .......................... 4,*86 0,u06í*8

N itró g e n o .....................  17,951 0,02245

Volumen total. . .  31,306

V I I .-  Examen microscópico.— 

El sedimento que , por evapora­

c ión  espontánea, de ja  depositar el 

a g u a  ana lizada , ha  sido estudiado 

con todo detenim iento , empleando 

u n  m icroscopio Zeisg , g ra n  Mode­

lo , con la  com b inación  óptica  re ­

su ltan te  de la ap licac ión  del o b je ti­

vo apocrom áiico D  y  del ocular 

núm ero 1.° (com o am plificación 

m áx im a , 175 d iám etro s): resulta 

constitu ido  preferentem ente ese 

sedimento por numerosos cristales 

m uy  bien determ inados, de cloruro

de sodio, y  otros aciculares, no tan 

abundantes , de sulfatos de calcio y 

de m agnes io , eng lobados, si así 

puede decirse, entre abundantes 

elementos amorfos, constituidos,sin 

duda , por los carbonatos existentes 

en el agua . No ha  sido posible com ­

probar la  existencia de a lga  in fe ­

rior de n in g u n a  clase, n i do n in g u ­

no de los grupos que  suelen tener 

representantes en esta especie do 

aguas naturales.

V I I I .  - Análisis bacteriológico.— 

Para e fectuar el estudio bacterio­

lógico del a g u a  que nos ocupa, se 

hicieron siembras, en las cond ic io ­

nes precisas en estos casos, en 

agar y en ge la tin a  peptonizados, 

em pleando para cada 10 cén tim o ' 

tros cúbicos do cada una  do es­

tas substancias, can tidad  precisa 

del a g ua ; obten ida  la  mezcla, se 

colocó en cristalizadores do Pctri, 

do fondo articu lado , para la  más 

fácil num eración  de las colonias 

que pud ieran  desarrollarse, proce­

d iendo después á la  exposición do 

los cristalizadores, así prep irados, 

á  una tem peratura  m ed ia de 22° á  

25° durante  un  tiem po m áx im o de 

diez días, observando d iariam ente  

los cultivos para ano tar las modifi­

caciones que pud ieran  presentarse 

E l resultado do estas observaciones 

fué cas*i com pletam ente nu lo , pues 

' no puedo considerarse como dato 

positivo la  aparic ión de a lg u n a  co­

lonia , no liq u idan te , en número 

que no llegaba á  100 por centím e­

tro cúbico del a g u a  y  form ada por 

gérmenes procedentes sin d u d a  del 

a ire  en el m om ento de proceder al 

em botellado de las muestras a n a li­

zadas. Este resultado estaba des­

contado de antem ano, pues n i la 

profundidad de la  que  estas aguas 

proceden, n i la  n a tu ra leza  del te



rreno donde se encuentran, u i la 

tem pera tura  A la  que  bro tau  re­

presentan condiciones favorables 

para el desarrollo do n in g u n a  es 

pccie bacteriana . Puede afirmarse 

desde luego que  estas aguas, en su 

pun to  de emergencia, son bacterio­

lóg icam ente  puras, pud iendo  con­

servar ese carácter si el sistema 

de em botellado se perfeccionara 

de una  m anera  conveniente.

Resumen de los trabajos efectuados 

y representación de los resultados.

A. —Iones encontrados en 1 litro 

(1.000 cm3)  del agua analizada.

Iones negativos:

Gramos.

Iou  c lo r o .. . . ........................ ...1,02741

Idem  carbónico......................0,35211

Idem  s ilíc ic o ..........................0,01283

Id em  su lfúrico ........ .......... ...0,28161

Iones positivos:

Io n  po tas io ............. ............ 0,28620

Idem  s o d io .......................... ...0,64851

Idem  calcio .............................0,15141

Idem  m agnesio ..................  0,02007

Idem a lum in io ....................  o,00138

Idem  hierro.........................  0,00012

T otal................... ...2,81528

Traducidos en iones-miligramos 

por litro , equ iva len  A

Cloro-iones . . .

Carbónico iones 

Silícico-ione-s. .

Sulfúrico-iones.

I’ oiasio-iones..

Sodio iones.......

Calcio-iones___

Magnesio-iones.

Aluminio-iones.

IIierro-iones . . .

B .—Agrupación probable de los 

elementos encontrados.

A grupando  los elementos obte­

nidos con sujeción A las reglas a d ­

m itidas foasta hace m uy poco y  con 

las cuales es preciso conformarse 

para poder clasificar las aguas, has­

ta  queofic ia lm ente  so nos den otras 

bases de clasificación, y a  que  es la 

forma ba jo  la  cua l se consignan los 

resultados de los aná lis is  de todas 

las aguas  m inero  m edicinales ex is ­

tentes y  conocidas en nuestro país, 

lo m ismo que de las mAs reputadas 

del extranjero en cuantas p u b lic a ­

ciones existen que  se ocupan  en la 

m ater ia , guardando  todos los res­

petos debidos A la  R ea l orden de 7 

de Ju n io  de 1906, que  dispuso se 

expresaran los resultados de los 

anális is con arreg lo  A la teoría de 

los iones, se encuentran  las cifras 

siguientes para  el ag u a  m inero­

m edic ina l de «L a  H erm ida».

Gases en 1.000 cm3.

Cm» Gramos.

A nhídrido carbónico. 8.469 0,01664

Oxígeno...................  .. 4.886 0.00698

N itró g e n o .................. 17.951 0,02245

T o ta l................. 31.306 0,04607

Sales disueltas en 1.000 cm3.

Gramos.

B icarbonato de potasio.. 0,23134

Idem de sodio....................  0,25100

Idem  do calcio................... 0,17910

Idem  de m agnesio ...........  0,01981

Idem terroso......................  0,00034

Su lfato  de sod io ............... 0,01751

Idem  de calcio ................... 0,20332

Idem  de m agnesio...........  0,08178

Cloruro do po tas io .......... 0,35525

Idem  de sod io ...................  1,11453

Oxido do a lum in io ........... 0,00372

S ílice ................................... 0,04283

1.027

352

42

284

286

618

151

20

2

Total Total 2,83053



\

L a  diferencia que  se nota  entre 

el total anterio'r y  la c ifra  obtenida 

prácticam ente  en la  determ inación 

del residuo sa lino  es debida, en su 

m ayor parte , á  la pérdida del ácido 

carbónico existente, form ando los 

bicarbonatos du ran te  la  evapora 

c ión  y  la desecación del residuo.

A unque  es casi seguro que la 

a lum in a  se encuentre  en estas 

aguas  bajo la  form a de silicato , se 

ha  considerado preferible ano tar la 

can tidad  obten ida  de ese princ ip io , 

sin suponerle inc lu ido  en n in g un a  

com binación , por carecer de dato 

seguro que  perm itiera sostener esa 

hipótesis, cuando menos, con a lgún  

fundam ento  positivo.

L a  proporción de sales solubles 

de calcio y m agnesio , diferentes de 

los bicarbonatos de estos metales, 

se ha deducido prev ia  una  determ i­

n ac ión , hecha ex profeso, de la  can ­

tidad  de óxidos de magnesio y  ca l­

c io  que  permanecen disueltos en el 

ag ua  después de u n a  ebu llic ión 

pro longada; es decir, después de 

transform ar los b icarbonatos en 

carbonatos insolubles.

L a  can tid ad  de m ateria orgánica 

que  estas aguas  contienen es tan 

ins ign ifican te , que no se ha  creído 

necesario proceder á  una  determ i­

nación cu an tita tiv a ,q ue  adem ás de 

no tener una  fina lidad  práctica 

ú t i l ,  no hub iera  dado, seguram en­

te, resultado positivo a lguno .

- C LASIF ICAC IÓN  DF, ICSTAS AGUAS
Si

Obligados á  in c lu ir  estas aguas 

en unos de los g rupos taxonóm icos 

establecidos en la  clasificación ofi­

cial de las aguas m inero-medicina­

les de España, no titubeam os en 

in c lu ir la s  entre las clorudado sódi­

cas, bicarbonatadas hipertermales.








